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Geleitwort des
Herausgebers

Liebe Leserinnen, liebe Leser,

das .NET Framework ist inzwischen mehr als zehn Jahre alt, und man kam ihm Reife nicht
nur altersbedingt, sondern vor allem auch aus fachlichen Griinden bescheinigen. Das
Besondere an .NET ist, dass es immer mehr Anwendungsarten gibt, die sich mit der glei-
chen Sprachsyntax, den gleichen Bibliotheken und den gleichen Werkzeugen erstellen
lassen. Zu Desktop- und Standard-Web-Applikationen haben sich inzwischen Multimedia-
und Office-Anwendungen sowie Rich Internet Applications und Apps gesellt. Und auch auf
der Serverseite gibt es zahlreiche Moglichkeiten fiir den Einsatz von .NET, vom Microsoft
SQL Server tiber Biztalk bis hin zu SharePoint. Mit der Version 4.5 liefert Microsoft wesent-
liche Verbesserungen fiir zahlreiche Teilbibliotheken des .NET Frameworks sowie auch
neue Bausteine, insbesondere im Bereich der verteilten Systeme und Webservices.

Anlasslich von .NET 4.5 aktualisieren wir natiirlich auch wieder die erfolgreiche Buchreihe
.NET-Bibliothek, die ich fiir den Carl Hanser Verlag seit 2006 als Herausgeber betreue. Die
Fachbiicher dieser Reihe liefern fundiertes Wissen zu zentralen Bausteinen der Klassen-
bibliothek im .NET Framework. Die Reihe zeichnet sich durch pragnant gehaltene Biicher
aus, die das elementare Wissen zu einem Fachgebiet fiir den professionellen Entwickler
aufbereiten. Ein weiteres Merkmal der Reihe sind die Autoren, die seit vielen Jahren mit
.NET-Technologien arbeiten und ihre umfangreiche Praxiserfahrung aus .NET-Projekten in
die Biicher einflieBen lassen.

Die Welt der verteilten Systeme ist wieder einmal im Umbruch. SOAP wird an immer mehr
Stellen durch vermeintlich einfachere REST-Dienste abgelost. Das macht sich auch im .NET
Framework bemerkbar, indem es nun mit dem ASP.NET Web API eine neue Bibliothek fiir
HTTP-basierte Dienste gibt, mit denen man REST flexibler umsetzen kann als mit der
Windows Communication Foundation (WCF). Dennoch ist SOAP und damit auch die WCF in
vielen Szenarien (insbesondere, wenn .NET mit .NET oder einer anderen Plattform mit
starker SOAP-Unterstiitzung kommuniziert) iiberlegen, weshalb die WCF auch weiterhin
den Lowenanteil in diesem Buch ausmacht.

Als neue Themen behandelt das Buch ASP.NET Web API (und die damit zusammenhén-
genden Sicherheitsmechanismen insbesondere OAuth), ASP.NET SignalR sowie den Service
Bus fiir Windows Server und Windows Azure. Der Rest des Buchs wurde auf die zum
Zeitpunkt der Drucklegung verfiigharen stabilen Versionen (WCF 4.5, ADO.NET Entity
Framework 5.0, WCF Data Services 5.1) aktualisiert.

Ich wiinsche Thnen, dass dieses Buch zu Ihrem Projekterfolg beitragen kann.

Essen, im Januar 2013 Dr. Holger Schwichtenberg
www.IT-Visions.de
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Vorwort

Die Geschichte verteilter Softwaresysteme ist fast so alt wie die Geschichte programmier-
barer Rechner, die mittlerweile in verschiedensten Formen Einzug in unser tégliches
Leben gehalten haben. Gerade im Zeitalter von Internet und mobilen Anwendungen sind
verteilte Softwaresysteme spannender denn je. Sei es die Kommunikation zwischen Per-
sonen, zwischen unternehmensinternen und -externen Applikationen zur Automatisierung
von Abldaufen, oder zwischen Bestandteilen eines Systems, zum Beispiel Client und Ser-
ver, - verteilte Systeme sind omniprasent. Wahrend sich die Prinzipien hinter diesen Appli-
kationen in den letzten 30 Jahren kaum verandert haben, liegt der Teufel - wie so haufig -
im Detail. Es gilt, verschiedene Protokolle und Formate in Einklang zu bringen, auf die
mannigfaltigen Aspekte der Sicherheit zu achten, Transaktionen zu realisieren, Fehler zu
kompensieren und Datenverluste trotz Kommunikationsproblemen zu verhindern. Hinzu
kommt, dass immer haufiger Systeme miteinander kommunizieren miissen, die urspriing-
lich gar nicht dazu konzipiert wurden.

Mit der Windows Communication Foundation (WCF) hat Microsoft den Versuch unternom-
men, die unterschiedlichen Moglichkeiten, die es zur Losung der aufgezeigten Herausfor-
derungen gibt, unter einen Hut zu bringen. AuBerdem steht nun mit der ASPNET Web API
eine schlanke Alternative zur WCF zur Auswahl, welche sich zwar auf bestimmte Arten der
Kommunikation beschrankt, dafiir aber auch einfacher einzusetzen ist.

Die Erfahrung hat jedoch gezeigt, dass man WCF und Web API nicht isoliert betrachten darf.
Fiir die erfolgreiche Implementierung von verteilten Systemen sind weitere Frameworks
notwendig, die mit WCF bzw. Web API in Einklang gebracht werden miissen. Aus diesem
Grund behandelt das vorliegende Werk auch Technologien wie die Workflow Foundation
(WF), die zur Automatisierung von Geschéftsprozessen dient, das Entity Framework (EF), die
WCF Data Services und WCF RIA Services zum Zugriff auf Datenbanken, die Windows Iden-
tity Foundation (WIF) zur Realisierung von erweiterten Sicherheitsszenarien, die dem Ruf
nach Single Sign-On-Losungen gerecht werden, und den Azure Service Bus, welcher mitt-
lerweile auch zur lokalen Installation als Windows Server Service Bus verfiighar ist, zur
standortiibergreifenden Integration verschiedener Systeme.

Wer ist die Zielgruppe dieses Buchs?

Dieses Buch wendet sich an Personen, die bereits mit .NET gearbeitet haben, und nun ver-
teilte Systeme sowie damit einhergehende Services entwickeln oder auf technischer Ebene
planen méchten. Ebenso werden Entwickler mit Erfahrung in den genannten Technologien
adressiert, die das eine oder andere Thema vertiefen oder einfach nur bestimmte Aspekte



nachschlagen mochten. Die hier prasentierten Beispiele sind in C# gehalten, da C# die
fiihrende Sprache auf der .NET-Plattform darstellt. Allerdings finden sich im Web zahlreiche
Tools zur automatischen Ubersetzung in andere .NET-basierte Sprachen. Die verwendete
C#-Version ist die Version 5; die verwendete Version von Visual Studio ist 2012. Um den
Beispielen optimal folgen zu konnen, sollte der Leser ebenfalls die besagten Versionen oder
neuere einsetzen. Sofern jedoch nicht explizit erwdhnt ist, dass die beschriebenen Features
NET 4.5 bendtigen, ist davon auszugehen, dass sie auch bei Verwendung von .NET 4.0 zur
Verfiigung stehen.

Wie soll dieses Buch gelesen werden?

Obwohl die einzelnen Kapitel des vorliegenden Werks miteinander korrelieren und des-
wegen auch immer wieder aufeinander verweisen, miissen sie nicht strikt sequentiell ge-
lesen werden. Einsteigern empfehlen wir jedoch, zumindest das erste Kapitel zu bearbeiten,
bevor sie sich den jeweiligen Interessensgebieten in den Folgekapiteln zuwenden. Lesern,
die sich in die WCF einarbeiten mochten, sei auch Kapitel 2 und 3 ans Herz gelegt. Jene, die
mit der ASP.NET Web API starten mochten, konnen nach dem Bearbeiten von Kapitel 1 mit
den Kapiteln 6 und 7 fortfahren.

Einige Kapitel gehen davon aus, dass der Leser den Paket-Manager NuGet verwendet, da
Microsoft bestimmte Bibliotheken vorzugsweise dariiber zum Download anbietet. Deswegen
befindet sich ein Uberblick zu NuGet im Anhang.

@ Die einzelnen Abschnitte erlautern die behandelten Themen meist anhand
von Beispielen. Gerade das Experimentieren mit fertigen Beispielen hat sich
beim Erarbeiten neuer Stoffgebiete im Selbststudium bewéhrt. Die Beispiele
zu diesem Buch finden Sie unter http://downloads.hanser.de.

Wir freuen uns dariiber hinaus tber Ihr Feedback und lhre Fragen. Hierfir
wurde unter www.it-visions.de/leser ein eigener Bereich eingerichtet.
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Uber die Autoren

Manfred Steyer

FH-Prof. Manfred Steyer (www.softwarearchitekt.at) ist freiberuf-
licher Trainer und Berater bei www. IT-Visions.de. Dariiber hinaus
ist er fiir den Fachbereich Software Engineering der Studien-
richtung IT und Wirtschaftsinformatik an der FH CAMPUS 02 in
Graz (www.campus02.at) verantwortlich.

Er schreibt regelmdBig Fachartikel im .NET-Umfeld und ist Autor
mehrerer Biicher. Manfred Steyer hat berufsbegleitend IT und IT-
Marketing in Graz sowie Computer Science in Hagen studiert und
kann auf mehr als zehn Jahre an Erfahrung in der Planung und
Umsetzung von groBen Applikationen zuriickblicken. Er ist aus-
gebildeter Trainer fiir den Bereich der Erwachsenenbildung und spricht regelmaBig auf
Fachkonferenzen.

In der Vergangenheit war Manfred Steyer mehrere Jahre fiir ein groBes osterreichisches
Systemhaus tatig. In der Rolle als Entwicklungsleiter hat er gemeinsam mit seinem zehn-
kopfigen Team Geschiftsanwendungen konzipiert und umgesetzt.

Seine E-Mail-Adresse lautet manfred.steyer@softwarearchitekt.at. Auf Twitter findet man
ihn unter http://www.twitter.com/ManfredSteyer.

Dr. Holger Schwichtenberg

Dr. Holger Schwichtenberg ist Leiter des .NET-Expertennetzwerks
www.IT-Visions.de (http://www.IT-Visions.de), das zahlreiche Un-
ternehmen in Europa durch Beratung, Schulung, Coaching und
Support unterstiitzt. Zudem ist er Entwicklungsleiter bei der
5minds IT-Solutions GmbH & Co. KG, die Software im Kunden-
auftrag entwickelt. Die personlichen Schwerpunkte von Dr. Hol-
ger Schwichtenberg sind Webanwendungen, verteilte Systeme
und Datenbankzugriffe.

Dr. Holger Schwichtenberg gehort durch seine Auftritte auf natio-
nalen und internationalen Fachkonferenzen sowie zahlreiche
Fachbiicher fiir Addison-Wesley, Microsoft Press und den Hanser Verlag zu den bekanntes-
ten .NET-Experten in Deutschland. Dartiber hinaus ist er stdndiger Mitarbeiter der Fach-
zeitschriften dotnet magazin, dotnetpro und iX sowie bei heise.de. Von Microsoft ist er fiir
sein .NET-Fachwissen als Microsoft Most Valuable Professional (MVP) fiir ASP.NET/IIS
ausgezeichnet worden.

Sein Weblog finden Sie unter http://www.dotnet-doktor.de. Bei Twitter finden Sie ihn unter
http://www.twitter.com/DOTNETDOKTOR.
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Matthias Fischer

Matthias Fischer ist seit einigen Jahren Softwareentwickler und
-architekt. In seiner Tatigkeit als Technical Expert fiir .NET be-
schéftigt er sich insbesondere mit dem .NET-Framework, ASP.
NET, WCF sowie Netzwerk- und Kommunikationstechnologien in
C# und F#.

Des Weiteren ist Matthias Fischer zertifizierter Softwaretester mit
Erfahrung im Embedded-Umfeld. Sein umfangreiches Wissen gibt
er in diversen Usergroup-Vortragen, auf Fachkonferenzen sowie
als Berater und Fachbuchautor wieder.

Neben seiner beruflichen Tatigkeit beteiligt sich Matthias bei der
Organisation und Ausrichtung der .NET Usergroup Berlin-Bran-
denburg.

Wenn es die Zeit neben den Projekten erlaubt, unternimmt Matthias gern Radtouren, oder
er beschéftigt sich mit Fotografie.

Jorg Krause

Jorg Krause ist Partner des .NET-Expertennetzwerks HYPERLINK
Lhttp//www.IT-Visions.de* www.IT-Visions.de. Er arbeitet als
freier Fachautor, Trainer, Consultant und Softwareentwickler
aus Leidenschaft. Schwerpunktthemen sind die Webapplikatio-
nen mit ASP.NET, Microsoft SOL Server sowie die SharePoint-
Programmierung. Zu allen Themen hat er Biicher und zahlreiche
Artikel in Fachzeitschriften verfasst und bietet individuelle Work-
shops und Trainings auf hohem Niveau an. Seit 1998 tritt er auf
zahlreichen Konferenzen als Speaker auf.

Wenn er sich nicht mit Computern beschaftigt, was eher selten
vorkommt, liest er bei schlechtem Wetter Biicher (Science-Fiction, Thriller) oder spielt bei
besserem Wetter Golf und Badminton.



